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BIOL 3108: Introducción a la Investigación Subgraduada

Efectos de Disruptores Endocrinos en Vertebrados e Invertebrados
Créditos y Horas

Uno (1) a tres (3). – 3 horas por semana

Pre-requisitos

BIOL 3012 y permiso del profesor.

Descripción

Trabajo supervisado de investigación en el area de biología donde se provee al estudiante de entrenamiento y experiencias para la aplicación del método científico.

Profesor:

José A. Carde-Serrano, PhD

Objetivos

Este curso ofrece a los estudiantes subragraduados la oportunidad de conducir investigación en Biología o Química bajo la mentoría y supervisión de profesores del Departamento de Ciencias Naturales. El estudiante pondrá en práctica el conocimiento teórico adquirido en los cursos previos y conocerá de forma directa como la investigación científica se realiza al involucrarse en proyectos investigativos. Al concluir el curso el estudiante estará capacitado para:

I. Generales

1.  Discutir como  se lleva a cabo la investigación en varias disciplinas dentro de la biología.

2.  Explicar como se utilizan varios instrumentos manejados en el laboratorio.

3.  Explicar y defender el diseño experimental adecuado para su trabajo experimental.

4.  Realizar búsquedas en la literatura primaria, secundaria y terciaria.

5.  Discutir la forma correcta de escribir una propuesta de investigación.

6.  Demostrar conocimiento sobre la forma correcta de utilizar el método científico.

7.  Analizar estadísticamente sus datos experimentales utilizando los programas 

    apropiados.

8.  Redactar un manuscrito científico siguiendo las guías para publicacion basado en 

     su trabajo de investigación.

9.  Representar sus datos experimentales gráficamente utilizando programables en la   

     computadora. 

10.  Presentar de forma oral y en un afiche su trabajo de investigación.

II. Específicos 

1.  El estudiante aprenderá sobre los aspectos básicos de la investigación científica en

     la biología. 

2.  El estudiante podrá comparar las diversas formas en las que se lleva

     a cabo el trabajo de investigación en las diferentes disciplinas de la biología.  

3. El estudiante conocerá como hacer una búsqueda en la literatura primaria utilizando 

     las diversas bases de datos disponibles en la UPR además de que aprenderá a 

     hacer uso correcto de los recursos de la biblioteca de nuestro recinto.

4. El estudiante aprenderá a escribir su propia propuesta de investigación siguiendo los 

     los parámetros de la National Science Foundation.

5.  El estudiante aprenderá como hacer observaciones y a formular hipótesis.

6.  El estudiante aprenderá a graficar sus datos utilizando el programas de estadística.

8.  El estudiante aprenderá a escribir un título apropiado para su manuscrito 

       basado en el trabajo de investigación.

9.  El estudiante podrá escribir el resumen y las secciones de materiales y métodos, 

     resultados y discusión.

10.  El estudiante aprenderá a diseñar y a presentar su trabajo oralmente y en forma  

      de afiche.
Textos utilizados en el curso : 

Losos Jonathan. (2009). Lizards in an evolutionary tree, Ecology and adaptative radiarion of Anoles. University of California Press. Los Angeles, Ca.

Barker, Kathy. (2005). At the bench: A laboratory navigator. Cold Spring Harbor

Laboratories Press, New York.
Alley, Michael, 2002.  The Craft of Scientific Presentations: Critical Steps to Succeed 

and Critical Errors to Avoid. Springer, USA.
Ambrose, H.W. and K. P. Ambrose. 2002.  Handbook of biological investigation.  Sixth 

edition.  Hunter textbooks, Winston-Salem, North Carolina. USA.

Mc Millan, V. 2001.  Writing papers in the biological sciences.  Third edition (spiral 

edition).  Bedford / St. Martin’s. USA.

Rivero, Juan.(1998). Anfibios y Reptiles de Puerto Rico. Editorial Universidad de Puerto 
Rico. San Juan, Puerto Rico

Se recomienda que todo estudiante tenga acceso a una copia de cada uno de los textos ya que serán utilizados extensamente durante el curso.
Estrategias instruccionales:

En este curso se utilizarán discusiones abiertas con los estudiantes para introducirlos al método científico y enseñarles como diseñar y llevar a cabo un experimento científico.  También se utilizarán computadoras para el análisis de los datos y para graficar los mismos. En este curso se utilizará mucho la discusión abierta y habrán varias sesiones que serán dirigidas a modo de seminario en las que se discutirán artículos científicos, relacionados al tema de investigación, que serán asignados a los estudiantes.  También se asignaran segmentos de los tres libros requeridos en el curso para ser presentados por los estudiantes en las discusiones grupales.

Recursos de aprendizaje:

Se utilizará el proyector digital y una computadora portátil para presentar el material nuevo a los estudiantes y para que los estudiantes hagan sus presentaciones al resto del grupo.  Se utilizarán computadoras con programas como Word, Powerpoint, y Excell, para el uso de los estudiantes en su análisis de datos.  Los estudiantes tendrán disponible el equipo necesario para el mantenimiento de lagartijos en cautiverio. También tendrán varios materiales disponibles para diseñar cualquier aparato necesario para llevar a cabo sus respectivos experimentos.  Se utilizarán varios instrumentos y equipos especializados que son parte de las facilidades del laboratorio de investigación de la UPR-Aguadilla para que los estudiantes lleven a cabo sus experimentos como equipos de electroforesis, espectrofotometros, centrifugas etc.  
Estrategias de evaluación:

Se utilizaran varios métodos de evaluación para medir el aprovechamiento del estudiante:

Asistencia y participación activa (-15 por cada ausencia)

50



Trabajos cortos (asignaciones) - Individual


 
50

Propuesta  - Grupal





         
100

Desenvolvimiento (oral) - Individual




100

Ejecutoria (práctica)
- Individual




100

Libreta de laboratorio
- Individual




100




Trabajo final
-  Grupal





150


Artículo


Afiche


Presentación oral







                     
_____










650 pts

Sistema de calificación 

El sistema de calificación que va a ser utilizado en este curso es uno tradicional y cuantificable donde será utilizada la siguiente escala:

A  = 100 - 90 % 



D  = 69 – 60 %

B  =  89 – 80 % 



F  =  59 – 0 %

C  = 79 – 70 %

Calendario tentativo

Semana 1

- Registro, Instrucciones generales - Libreta de laboratorio – 

   Introducción al Problema: Xenoestrógenos, método científico
Semana 2

- Búsqueda, clasificación, RBM, cautiverio, plasma
Semana 3

- Introducción a Propuestas y Artículos científicos, discusión y 




   presentación de literatura científica – Bradford
Semana 4

- Búsqueda, disección, preparación de plasma, Bio Rad
Semana 5

- Discusión y presentación de propuestas de investigación, 
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Semana 5

- Experimento 1
Semana 6

- Experimento 1
Semana 7

- Análisis Experimento 1 y Experimento 2
Semana 8

- Experimento 2
Semana 9

- Análisis de Experimento 2 y Experimento 3
Semana 10

- Experimento 3
Semana 11

- Analisis de Experimento 3

Semana 12

- Preparación de Trabajos finales

Semana 13

- Preparación de Trabajos Finales

Semana 14

- Exámenes, Presentaciones finales
 Luego de Examenes Finales


Bibliografía 

Alley, Michael, 2002.  The Craft of Scientific Presentations : Critical Steps to Succeed and Critical Errors to Avoid. Springer, USA.
Ambrose, H.W. and K. P. Ambrose. 2006.  Handbook of Biological Investigation.  Sixth edition.  Hunter textbooks, Winston-Salem, North Carolina. USA.

Colin Robson. (2007). How to do research project: a guide for undergraduate students. Malden, MA : Blackwell Pub., c2007
Council of Biology Editors. 1983.  CBE style manual. Fifth edition. Council of Biology Editors, Bethesda, Maryland. USA.

Day, R. 1998.  How to publish a scientific paper. Fifth edition. Oryx Press, Phoenix, Arizona. USA.

Jiménez Villa J, Argimon Pallàs, J.M., Martín Zurro, A,  Vilardell Tarrés, M. (2010). Publicación científica biomédica : cómo escribir y publicar un artículo de investigación. Elsevier, Barcelona, España.

Mc Millan, V. 2001.  Writing Papers in the Biological Sciences.  Third edition (spiral edition).  Bedford / St. Martin’s. USA.

Pechenick, J.A. 1993.  A Short Guide to Writing about Biology. Second edition.  Harper Collins College Publishers, New York, NY. USA.

Zar, J.H. Biostatistical analysis.  Fourth edition.  Prentice Hall. Upper Saddle River, NJ. USA.

Bibliografía electrónica 

Council on Undergraduate Research (www.cur.org) - revisada en 16/1/2013.

Web Guru (http://www.webguru.neu.edu/index.php) – revisada en 16/1/2013.
http://www.writing.engr.psu.edu/workbooks/proposal.samples.html
PubMed:   http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
Certificaciones:

Visión, Misión y Valores Institucionales de UPR Aguadilla

Certificación Núm. 2018-19-67 JA

Misión 
La Misión de la Universidad de Puerto Rico en Aguadilla es educar y fomentar en cada estudiante las habilidades y destrezas de aprendizaje, liderazgo y servicio que los preparen para una carrera exitosa en las artes, ciencias naturales, disciplinas empresariales, tecnologías y aeronáutica y aeroespacial. 
La misión se cumple sirviendo a una comunidad estudiantil diversa y respondiendo a las necesidades educativas, económicas y sociales de la región noroeste y del país. A su vez, brinda servicios educativos personalizados y una interacción cercana estudiante-facultad. Nuestra oferta de programas y alternativas académicas tradicionales y no tradicionales incentivan la investigación, la labor comunitaria y la búsqueda de resultados a problemas económicos y sociales del país. 
Visión 
La Universidad de Puerto Rico en Aguadilla continuará siendo reconocida por su excelencia académica y organizacional, por su campus que invita al desarrollo creativo y colectivo de ideas y por el éxito de sus egresados. Su enfoque se fundamentará en sus programas académicos, en crear un ambiente de enseñanza, aprendizaje y éxito donde los estudiantes desarrollen sus destrezas de pensamiento crítico, emprenderismo, responsabilidad social, comunicación y liderazgo. Los estudiantes experimentarán un ambiente familiar y de seguridad donde serán apreciados e involucrados con la institución. 
Valores Institucionales 
1. Excelencia académica: evidenciada por el éxito de nuestros estudiantes.
2. Responsabilidad social: consciencia con el objetivo de responder a las necesidades del entorno con un impacto educativo.
3. Transparencia y rendición de cuentas “Accountability”: fomentar en todos los sectores de la comunidad universitaria una cultura de transparencia y rendición de cuentas que dé a conocer logros, retos y el buen uso de los recursos. 
4. Integridad: en el desarrollo de aptitudes y capacidades para el comportamiento ético y honesto.
5. Innovación: incorporar iniciativas que fomente el emprenderismo y la acción vanguardista.
6. Respeto y tolerancia: a la diversidad de opinión, étnica, cultural, religiosa, política.
7. Resiliencia: una capacidad de superación y adaptación para lograr un desarrollo sostenible. 
8. Valoración del espacio ambiental: que genere el cuidado y sostenimiento del ecosistema. 
Discrimen por Sexo y Género en Modalidad de Violencia Sexual

Certificación Núm. 2018-19-25 SA
Certificación Núm. 36 (2018-2019) JU

“La Universidad de Puerto Rico prohíbe el discrimen por razón de sexo y género en todas sus modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Según la Política Institucional contra Hostigamiento Sexual, Certificación Núm. 130 (2014-2015) de la Junta de Gobierno, si un(a) estudiante es o está siendo afectado por conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir a la Oficina de la Procuraduría Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Título IX para orientación y/o para presentar una queja”.

 “The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex, sexual orientation, and gender identity in any of its forms, including that of sexual harassment. According to the Institutional Policy Against Sexual Harassment at the University of Puerto Rico, Certification Num. 130, 2014-2015 from the Board of Governors, any student subjected to acts constituting sexual harassment, may turn to the Office of the Student Ombudsperson, the Office of the Dean of Students, and/or the Coordinator of the Office of Compliance with Title IX for an orientation and/or formal complaint”.

Modificación Razonable

Certificación Núm. 2018-19-24 SA
“La Universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con impedimentos a una educación postsecundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su política hacia los estudiantes con impedimentos o diversidad funcional, fundamentada en la legislación federal y estatal, todo estudiante cualificado con impedimentos o diversidad funcional, tiene derecho a la igual participación de aquellos servicios, programas y actividades que están disponibles de naturaleza física, mental o sensorial y que por ello se ha afectado, sustancialmente, una o más actividades principales de la vida como es su área de estudios postsecundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones razonables.

De usted requerir acomodo o modificación razonable en este curso, debe notificarle al profesor sobre el mismo, sin necesidad de divulgar su condición o diagnóstico. De manera simultánea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI), adscrito al Decanato de Asuntos Estudiantiles de la Universidad de Puerto Rico en Aguadilla, en forma expedita, su necesidad de modificación o acomodo razonable.”

En el componente de estrategias de evaluación del prontuario se añadirá la cláusula: “Evaluación diferenciada a estudiantes con impedimento. La evaluación responderá a la necesidad particular del estudiante”. 

Los estudiantes que reciban los servicios de Rehabilitación Vocacional deben comunicarse con el profesor al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistido necesario.

Uso de Dispositivos Electrónicos Móviles:

Certificación Núm. 2019-20-08 SA

Normativas Generales que regulan el uso de la tecnología y los dispositivos electrónicos móviles en la Universidad de Puerto Rico en Aguadilla

· El uso de la tecnología y los dispositivos electrónicos móviles se mantendrán en silencio en los salones de clases, reuniones o actividades en las que se pueda interrumpir la efectividad del proceso de enseñanza-aprendizaje o de eventos académicos.

· Cuando la utilización de la tecnología y los dispositivos electrónicos móviles, en mayor o menor grado, constituya parte de las herramientas necesarias para el desarrollo del proceso de enseñanza-aprendizaje, el profesor determinará el uso y manejo de estos en la sala de clases.

· Los estudiantes identificados con diversidad funcional, amparados por las leyes estatales y federales, tendrán el acomodo aplicable para el uso de la tecnología y los dispositivos electrónicos móviles, según su diagnóstico y condición.

Participación en el Programa de Actividades Atléticas o de Bellas Artes
Certificación Núm. 2006-2007-10 SA
“Todo estudiante que evidencie su participación en el Programa de Actividades Atléticas o Programa de Bellas Artes, deberá informar al profesor para hacer los arreglos razonables de manera que pueda cumplir responsablemente con lo establecido en el prontuario del curso y con sus obligaciones co-curriculares.”
Facultad:

José A. Cardé-Serrano, PhD.  Oficina R:203, Ext. 448
Horas de oficina: 
Prontuario revisado Agosto 2019. 
Variedad de proyectos:

· Anolis pulchellus como organismo centinela
· Drosophila melanogaster como organismo centinela 
· Tripneutes ventricosus como organismo centinela 
· Aislamiento y caracterización de bacterias 
· en ambientes extremos: PEG
· de fuentes alimenticias
· de tracto gastrointestinal de Anolis
Preguntas frecuentes 

Quien debe tomar este curso?

Estudiantes que terminan su grado en Biología y desean continuar estudios graduados definitivamente deben tomar este curso. Este curso es altamente recomentado para estudiantes interesados en continuar estudios profesionales en Biomédica o Ciencias aliadas a las Salud como Medicina, Farmacia y otras disciplinas relacioandas. El curriculo de estas carreras enfatiza la importancia de las técnicas de investigación y del pensamiento crítico en el desarrollo de sus estudiantes. 

Cuando se debiera tomar este curso?

Este curso se recomienda para tomarse durante el 3er año de Universidad. El professor preferira estudiantes que ya han tomado  cursos fundamentals en Biologia y que pueden dedicarse y comprometerse al menos un año a la investigación. Al mismo tiempo este curso en 3er año prepara al estudiantes para viajar en el verano a realizar internados de investigación a otros laboratorios en y fuera de Puerto Rico justo antes de comenzar su ultimo año.

Cuantos creditos se pueden tomar?

Se pueden tomar entre 1-3 créditos por semestre hasta un máximo de 6 créditos que es el máximo que se pueden incluir como electivos en su bachillerato. 

Que tipo de actividades se desarrollaran mientras se participa en el proyecto de investigacion? 

Se espera que el estudiante participe de reuniones semanales con el grupo de laboratorio, esto incluye la lectura de artículos asignados, preparación de presentaciones, y contribución a la discusión. En adicion a recolectar data el estudiante debera leer literature relevante y sacar tiempo para analizarla y preparar informes de progreso y un informe final.  Si el trabajo realizado es de calidad seria possible q se pueda presentar en alguna reunion cientiifica lo cual es una experiencia importante en el desrrollo professional de cualquier estudiante de ciencias.

Cuanto tiempo debo invertir en este curso? 

Se espera un mínimo de 5 horas a la semana por cada crédito matriculado en investigación, aunque esto puede variar según el tipo de proyecto y la etapa de la investigacion. Lo mas importante es presentar y discutir un plan de trabajo con el profesor y estar seguros desde el principio de las expectativas que ambos tienen del curso.

Se ofrece el curso en verano?

Por el momento no esta para verano aunque yo considero que seria una buena opcion porque se podria dedicar mas tiempo consecutivo al trabajo.

Cual es la responsabilidad del profesor en este curso?

Mi responsabilidad es guiar los estudiantes a traves de una experiencia directa de aprendizaje. En particular los estudiantes deberan aprender sobre el metodo cientifico, discutir con el estudiante los intereses mutuos y de ahi crear un plan de trabajo para el semestre. Reuniones bisemanales para monitorear el progreso del trabajo y conocer de problemas y dificultades que hayan surgido.

Como se evaluan los estudiantes?

Habra trabajo asignados por grupos, presentacion oral y power point, articulo de investigacion, y presentacion de poster cientifico. Las notas seran (A, B, C, D y F) basadas en la participacion en las actividades de lectura, discusion, recoleccion de data, analisis y presentacion de la misma. Ademas de asistencia y puntualidad a las reuniones y en la entrega de trabajos.
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